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1.  ��� ����� T����� ����� ������ ���� ������� ���� ��� ��������� P������� ������� �������� M ������ 

������� �L� ��� �������� ����� �������� � ������ ������� L� ������� �������� ���� ������ �� 

������ P������� ������� ������� ���� ����� ��� ��� ����������� ������ �������� ������ 

S������ ��������� �������� ������� �������� ����� ���� ��������� �������� ����� �������� 

�������� ������ �������� ��������� ��������� ������ T�������� 

a. ��������� ���������� � ���  

b. ������������ ����� ���� � �������� ���� M��� 

 

Solusi: 

a. K�������� ������ ������� ���������  

�� � ����� and �� � ��    �� � � ����� 

K�������� ������ ������� �������� ������  

          ��
� � �����    (1 poin) 
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�
����

� �� �
�

�
����

���� � ����   �� � � ����� 

��
�� ������ ��������� ������ �������� ����� �������� ��

�� ���� ������� ���� ������ ���� ����������� 

����
���

�

�
� ���    �� ����� 
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� � ����

���� � ��� � ����   �� ����� 

 

Koefisien restitusinya adalah  

� � �
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������
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�����

�
�  (1 poin) 

 

 

b. P����������� ������� ���� ���������� ���� ������� ���������  

��� � ��� � ���
� � ���

�    (1 poin) 
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2. ��� ����� S����� �������� �������� ������������ � �������� � ������ �� ������� ����� J��� �������� ��� 

����� ������������� ���� ������� ���� �������� ����� ���� ���� ���� ����� �� T�������� 

a. ����� � �������� ���  

b. ��������� ����� �������� ���� ���� ����  

Diketahui percepatan gravitasi �. 

 
 

Solusi: 

a. H������� ������ � ��� ��������� ���� ����� � ���� ������ ������ ��������� ������ ������ ����� 

�������������� ������ ������� �������� ��������� ������ ���� 

����� � cos �� �
�

�
��� �

�

�
����� �

�

�
�

�
� ���  ��� �� � � ����� 

G��� ����������� ������ ����� ������ 

���

�
� �� cos ��   ��� �� � � ����� 

D��� ����� ��� ��� ��� ����������  

� � cos � � cos �   ��� �� � � ����� 

S�������    cos � �
�

�
� � � ��� atau 

�

�
  ��� �� ����� 

 

 

b. S��������� ����� ��� �� ��� ��������� ������������� 

  � � �����      ��� �� � � ����� 
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3. ��� ����� E���� ���� ����� ������������� A� B� C ��� D ������ �� ����� ��� ��� ���� �T�����B����� 

������ ��������� �������� M���� A� ����� B ��� ����� C �������� �� ������ ��������� ����� D 

�������� �� ������ D���������  

· M���� A �������� ����� B ���� ����� ������ 

· M���� A �������� ����� C ���� ����� ������ 

· M���� A ������ ���� ������ ���� ���� ������ ����� D ���� ����� ������  

· M���� B ������ ���� ������ ���� ���� ������ ����� D ���� ����� ������ 

· M���� C ������ ���� ������ ���� ���� ������ ����� D ���� ����� ������ 

a. T������� ����� ����� B �������� ����� C� 

b. K����� ����� ������� ����� �������� �������� ���� ����� �� ������ ������ ����� �������������� 

������ A � D � B � C� �������� ����� ������ ����� B ������ ����� �� ������������� ������ ����� D 

��� C�  

 

S������ 

a. M������� ���� ����� ������ ���� �������� K�������� ������� ����� �������������� ������ Av � Bv � Cv  

��� Dv � J���� ���� �������� ���� ������� ����� �������������� ������ Ax � Bx � Cx  ��� Dx � 

P�������� ����� ������� ����� ������� ������ ����� � ������ 

tvx AA =       ��� 

tvx BB =       ��� 

tvxx CCC += 0      ��� 

tvxx DDD -= 0      ���  ������ � ����� 

������ Cx0  ��� Dx0  �������������� ������ ������ ����� C ��� D ���� � � �� D������ ����� � � � 

��� �������� ����� ����� A �������� ����� B ���� ����� ������  

P���  ����� ������ �����  � � � ���� 

CA xx =   

CCA vxv += 0   

CCA xvv 0=-      ���  ������ � ����� 

P��� ����� ������ ����� � � � ����  

DA xx =   

DDA vxv 22 0 -=   

DDA xvv 02
1=+      ���  ������ � ����� 

P��� ����� ������ ����� � � � ���� 

DB xx =   

DDB vxv 44 0 -=   

DDB xvv 04
1=+      ���  ������ � ����� 

P��� ����� ������ ����� � � � ���� 

DC xx =   
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DDCC vxvx 66 00 -=+    

)( 006
1

CDDC xxvv -=+     ���  ������ � ����� 

P�������� ��� ��������� ��������� ��� ������������  

CDCD xxvv 002
1 -=+      ���   �� ����� 

D����� ���������� ��������� ��� ��� ��� ��������� 

)( 006
1

002
1

CDCD xxxx -=-   

CD xx 06
5

03
1 =   

CD xx 02
5

0 =       ����  ������ � ����� 

P�������� ��� ��������� ��� ������������ �������� ��������� ����� 

CCCCDCDDCB xxxxxxxxvv 08
3

06
1

024
5

06
1

012
1

006
1

04
1 )( =+=+=--=-   ���� 

           �� ����� 

P��� ����� �� ����� B �������� ����� C� ���� �������� ��������� ����� 

CB xx =   

tvxtv CCB += 0         (1 poin) 

3

8

08
3

00 ==
-

=
C

C

CB

C

x

x

vv

x
t  jam = 2 jam 20 menit.    (1 poin) 

J��� ����� B �������� ����� C ���� ����� ����� � � ��� �� ����� � ����� ����� �� ����� 

 

 

 

b. K����� ����� B ������ ����� �� ������������� ������ D ��� C� ���� 

CBBD xxxx -=-      (1 poin) 

CDB xxx +=2   

tvxtvxtv CCDDB ++-= 002  

DCCBDB xxvvvvt 00)( +=-++  

CBDB

DC

vvvv

xx
t

-++

+
= 00      (1 poin) 

 

Dengan menggunakan persamaan (7), (10) dan (11) maka 

2

7

. 08
3

02
5

4
1

02
5

0 =
+

+
=

CC

CC

xx

xx
t  jam = 3 jam 30 menit.  (1 poin) 

 

Mobil B berada tepat di tengah-tengah antara mobil D dan C pada: 

 pukul 10.00 + 3 jam 30 menit = pukul 13.30.      (1 poin) 

 

 

Di download dari web RUKIM.ID

https://rukim.id


4.  ��� ����� D�� ���� ����� ������� ������ �� ���� ��������� ����� ���� ������ ���� ���� ������� 

����� ������� ������� P��� � � � ����� ����� ������ ���������� ��������������� ������� �� ��� ��� 

K�������� ����� ������� �������� ����� �� �������� ����� ���������� ��� ��������� ����� ����� 

�������� ����� �� �������� ����� ���������� ������� ������ ���� ������� 

a. T������� ������ ����� ����� ��������� ��� ����� ���������� ����� ����� ���� ������� 

��������� ���� ����� ����� ������ ������ ����� ����� ������� 

b. J��� �������� ��������� ����� ����� ����� ����� ������� �������� ��� ����� T������� �������� 

����� ������ ��� �������� ��������� 

c. T������� ����������� ����� ������� ���� �������� ������� �� �������� ������ 

d. T������� ����������� ����� ����� ���� �������� ������� �� �������� ������ 

 
 
 
 
 
 

 

Solusi: 

Vektor kecepatan masing masing dapat dituliskan sebagai  

�� � �� cos ��  � � ��� sin �� � ����     �� ����� 
�� � �� cos ��  � � ��� sin �� � ����     �� ����� 

a. ������ �������� ����� ����� ������ �� � �� � � ��������  

�����cos �� cos �� � sin �� �� sin ��� � ��� sin �� � �� sin ������ � ����� � � �� ����� 

����������������

�� �
��� ��� ����� ��� ���

�
�� � ��� � �    �� ����� 

T����� ����� ���������� ��������� �������� A��� ������� ������� ���� ���� ��������� �������� 

����� ����� ���� �� ����� ��������� �������� ����� ��������� ������ ����� ����������� D ³ 0 

��� ��� ����� ��� ����

�� � �
����������������

�� � �   �� ����� 

�
�� ��� ����� ��� ��

�
�

�
� �����cos��� � ����   �� ����� 

 

b. ����� �������� ������ ������ ���� ��������� ������� ���� ����� ��������� ����� 

����
� �

��� ��� ����� ��� ���

��
�

�

�
�

��� ��� ����� ��� ����

�� � �
����������������

��   �� ����� 

    ����
� �

��� ��� ����� ��� ���

��
�� � �� � �

����������������

��� ��� ����� ��� �����   �� ����� 

��� �
��� ��� ����� ��� ���

�
�� � �

����������������

��� ��� ����� ��� ����   �� ����� 

C��� ���� ���� ����� �������� 

a

D
ttt =-=D 12         �� ����� 

�� 

�� 
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c. ����������� ���� ����� ������� ������� ������ ����� ����� ���������� ������� 

�� � �� cos �� � � � ��� sin �� � �
���

�
� �    �� ����� 

��� � �����
� � � �����

� � � �� cos �� ���� � ��� sin �� ��� �
����

� �
���

� �
�

�
� �  �� ����� 

 
 
 

d. ����������� ���� ����� ����� ������� ������ ����� ����� ���������� ������� 

�� � �� cos �� � � � ��� sin �� � �
���

�
� �    �� ����� 

��� � �����
� � � �����

� � � �� cos �� ���� � ��� sin �� ��� �
����

� �
���

� �
�

�
� �   �� ����� 
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5. ��� ����� P��� ����� �������� �������� ������ ���� 
�������� ���� ����� O ������ ��������� ����� ��� 
�������� �������� A ���� �������� �������� � ���� ����� 
�������� O� A�������� �������� A �������� ����� ������� 
���� ��������� D� ���� �������� A� �������� �������� 
����� ���� �������� �� ��������� ��������� �������� 
�������� ����� ����� � ������� ����� ����� ������ ����� 
�� ���� ������ ��� ����� ������� ��� P��� �������� 
�������� �������� �������� ������� ������ �������� 
������� �������� ���� � � ������ ��� ����� ������� ������ 
�������� A �������� �������� O�� N����� ���� �������� ���� 
�������� ������������ ��������� ���� ���� ��������� �������� 
�������� �������� ������ ��������� ����� ����� � ��� ��� 
���� ���������� �������� ����� �������� O�  

 

Layaknya partikel-partikel angin topan yang berputar dan bergerak menuju pusatnya (di mana 

tekanan lebih rendah), orang-orang tersebut bergerak menuju pusat platform A, sehingga momen 

inersia platform A berkurang menjadi ��. Anggap pusat massa tidak berubah sepanjang perjalanan 

tersebut. Tentukan: 

a. ��������� ����� ����� �������� A ������� ������� �������� �������� ������� N������� ������� 
A��� ����� �� �� ��� ��� ��� ��� A����� ��������� ������ ���� ���������� ����� ���� 
 

b. ������ ���� ����� ����������� ���� ����������� �������� ����� �������� ����� ������� 
�������� A ���� �� ������� ���  N������� ������� A��� ����� �� �� ��� ��� ��� ��� 

 

Solusi: 

 

Bagian a 

Momentum sudut awal platform A (anggap pusat rotasi terletak di O): 

�� � ����� � �������    (1 poin) 

Setelah pergerakan orang-orang tersebut, momentum sudut platform A berubah menjadi: 

��� � ����� � ��������   (1 poin) 

Karena tidak ada torka luar yang bekerja, momentum sudut konstan, sehingga: 

�� � ��
�     (1 poin) 

����� � ������� � ����� � ��������    

  ������ �
��

��
����� �

��

��
��                           ���   (1 poin) 

Relatif terhadap kerangka (bumi): 

��
��� � ��

���� � ��
���� �

��

��
�� � �� 

     ��
��� � �

��

��
� �� ��     (1 poin) 

Karena �� � �� , maka ����� � � dan ��
��� � �. Dengan demikian, platform A berputar berlawanan 

jarum jam, sesuai dengan prediksi efek Koriolis.     (2 poin) 
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Bagian b 

Energi rotasi platform A mula-mula: 

�� �
�

�
������� �

�

�
�������

�    (1 poin) 

Energi rotasi platform A setelah perubahan momen inersia: 

��� �
�

�
������� �

�

�
��������

�
    (1 poin) 

Usaha yang dilakukan orang-orang tersebut adalah: 

� � ��
� � ��      (1 poin) 

� �
�

�
��������

�
�

�

�
�������

�     (1 poin) 

Dengan menggunakan persamaan (1): 

� �
�

�
�� �

��

��
���

�
�

�

�
����

�    (1 poin) 

� �
�

�
�

��

��
� �� ����

�     (1 poin) 
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6. ��� ����� S����� ����� ����� �������� � ������������ ���� ���� ������� ������ ������� ���� ���� 

����� ���������� R������ �������� �������� � ��� �������� ������ � ����� ������ �� ���� ������ 

����� ������ ��������� ����� �� S����� �������� ������ ������ ����� ������� ���������� P��� � �

�� ���� ����������� �������� �������� ����� � ����� ������ ���������� g �������� ������ 

A�������� ����� � ������ ������ T������� ����� ���� �������� ����� � ������ �������� ������ 

�������� �P�������� ����� ����� � ������ ���� cos � � � � ������ 

 

 

 

Solusi: 

Berikut adalah gambar kondisi awal dan kondisi akhir:    (gambar 1 poin) 

 

Ketika benda � sudah tidak tergantung pada ruangan, kesetimbangan pegas bergeser ke atas sejauh: 

��� �
��

�
     (1 poin) 

Kemudian pegas akan bergerak harmonik sederhana dengan � � ���� .   (1 poin)  

Gerakan tersebut dimulai dari amplitude bawah sebesar � � ��� dengan persamaan: 

�� � �
��

�
cos����     (1 poin) 

� 

� � 

� 

� 

� 

� 
�� 

� 

� 

� 

� � 

� 

�� 
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Dengan �� diukur dari posisi kesetimbangan yang baru. Jika diukur dari posisi mula-mula 

(kesetimbangan yang lama), maka perpindahannya: 

�� �
��

�
�

��

�
cos���� �

��

�
�� � cos ��

�

�
��� �

��

�
�

�

�

�

�
��� 

      (1 poin)    (1 poin)          (1 poin) 

Ketika tali dipotong, � bergerak jatuh bebas dengan perpindahan: 

�� �
�

�
���      (1 poin) 

Dari gambar terlihat bahwa: 

� � �� � �� �
�

�
��� �

����

��
    (2 poin) 

Jadi 

� � �
���

������
      (2 poin) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Di download dari web RUKIM.ID

https://rukim.id


7. ��� ����� T��� ���� �������� A� B ��� C ���� �������� ���� � ����� �������� ��������� �������� 

��������� ����� ���� ������ ���������� ������� ���� ������� P������� B ��� C ��������� ���� ����� 

����� ������ ������� ����� � ��� ������� ���������� ������ �� P��� ������� ������ B ��� C ������ 

����� ������� ���� �� ��������� ����� ������ ��� �������� A �������� ������ ���� ��� J��� ��������� 

��������� �������� ������ A ��� B ������ �� �������� ������� �������� ����� ������ �������� 

 

 

Solusi: 

Asumsikan A dan B bertumbukan di titik tertinggi dari lingkaran. Dari hukum kekekalan momentum 

linear, 

��� � ���� � ����    (1 poin) 

Dan dari definisi koefisien restitusi 

��
� � ��

� � ���     (1 poin) 

didapatkan kecepatan B setelah tumbukan adalah 

��
� �

�����

�
��     (1 poin) 

Misalkan �� dan ��  masing-masing adalah posisi sudut partikel B dan C relatif terhadap garis vertikal 

yang melalui pusat bersama kedua lingkaran. Misalkan pula � adalah panjang dari pegas yang 

teregang. Maka kita dapatkan   

�� � ��� � ��� cos��� � ���   (2 x 1 poin) 

Jadi ketika pegas berekspansi maksimum, kita punya  

���

��
� � � �� � ��     (2 x 1 poin) 

dengan � menyatakan kecepatan sudut. 

Karena lintasan licin, maka energi mekanik system B dan C kekal, 

�

�
������� �

�

�
����������� �

�

�
���������� �

�

�
��� � ��� (2 x 1 poin) 
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dan karena tidak ada gaya eksternal pada arah singgung lintasan, maka momentum sudut system B 

dan C relatif terhadap pusat bersama juga kekal 

���
� ���� � �������� � �������   (2 x 1 poin) 

 

Dari kedua persamaan tersebut didapatkan 

� � � �
�����

�
���

�

��
    (1 poin) 
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8.  ��� ����� S����� ����� ������� �������� ����� � ��� ����� �������� ������� ����� ���� �������� 

��������� ����������� �� K����� ����� �������� ����� ������� ����� ��������� ����� �������� ��������� 

������� ������ ������ ��������� � �A������ ������ ��������� ������� ������� S���������� ����� �������� 

����������� ������ ���������� ���� ��������� ����� ����� ������� ���������� ������ ��������� ���� �� 

��������� ����� R � � ��� ������ ������� ��  P��������� ��������� g �� ������ T�������� 
 

a. ����������� ��������� ����� ���������� ����� �� g� �� �� R ��� �� 

b. ������ ����� ���� ���� ��������  

 
 

S������ 

a. C��� ������� ������ ������ ����� 

 
Dari gambar di atas, maka  

t

rR -
=qtan      (1) (1 poin) 

Misalnya setelah karet tersebut ditempatkan pada kerucut terpancung, jari-jarinya menjadi r�� 

Maka besar tegangan tali pada pegas karet adalah 

)'(2)2'2( rrkrrkskT -=-=D= ppp   (2) (2 x 1 poin) 

Tinjau elemen massa pada sudut azimuthal fD  sebesar )2/( pfD=D mm  sehingga beratnya ke 

bawah adalah  

)2/( pfD=D mgmg     (3) (2 x 1 poin) 
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Ilustrasi gaya dilihat dari samping  Ilustrasi gaya dilihat dari atas 

 

Gaya normal membentuk sudut q  terhadap garis horisontal, sehingga  

qtan=
x

y

N

N
     (4) (1 poin) 

Besar yN  sama dengan gaya berat elemen massa pada persamaan (3) sehingga  

p

f

2

D
=
mg

Ny      (5) (1 poin) 

Sementara itu dari ilustrasi gaya yang dilihat dari atas 

fff D=D»D= TTTNx 2/2)2/sin(2     (6) (1 poin) 

Sehingga dengan menggabungkan persamaan (1), (2), (4), (5) dan (6) diperoleh 

)'(4)]'(2[2

2/
tan

2 rrk

mg

rrk

mg

T

mg

t

rR

-
=

-
=

D

D
==

-

pppf

pf
q   (1 poin) 

Besar pertambahan jari-jari karet adalah 

)(4
'

2 rRk

mgt
rrr

-
=-=D

p
    (7) (2 poin) 

 

Cara lain (kedua) dengan metode energi potensial 

Ketika jari-jari karet adalah r� ���� ����� ����� ���� ������ ������� ������ y ke bawah (dari alas 

tutup) yang memenuhi 

y

rr -
=

'
tanq       (1 poin) 

t
rR

rr
y

-

-
=

'
    (8) (1 poin) 

Energi potensial pegas adalah 

222

2
12

2
1

pegas )'(2)2'2()( rrkrrkskU -=-=D= ppp   (9) (2 x 1 poin) 

Energi potensial gravitasi dihitung dari puncak kerucut terpancung adalah 

t
rR

rr
mgmgyU

-

-
-=-=

'
grav     (10) (2 x 1 poin) 

Total energi potensial adalah 

t
rR

rr
mgrrkrU

-

-
--=

'
)'(2)'( 22

tot p    (11) (1 poin) 
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Pada saat energi potensial bernilai minimum, maka 

0)'(4
'

2 =
-

--=
rR

t
mgrrk

dr

dUtot p    (12) (2 poin) 

 

Besar perubahan jari-jari karet adalah 

)(4
'

2 rRk

mgt
rr

-
=-

p
     (13) (2 poin) 

 

 

 

b. T����� ������ ����� ���� ���� ������� ���������� ������ 

ú
û

ù
ê
ë
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-
-=

-

-
-=-

22 )(4
1

'

rRk

mgt
tt

rR

rr
tyt

p
  (14) (2 poin) 
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